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0 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die Gemeinde Schwaikheim beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH ein Mobilfunk-
Immissionskataster flr das Gemeindegebiet zu erstellen.

Zusammen mit den Mobilfunkmessungen, tuber die ein getrennter Bericht bereits vorliegt, ist da-
mit die zweite Stufe der Untersuchung, die Bewertung der Immissionssituation mit Funkwellen
verursacht durch die derzeitigen Mobilfunkanlagen fiir das Gemeindegebiet Schwaikheim abge-
schlossen.

Eine Bewertung der einzelnen bestehenden Standorte hinsichtlich der Erweiterungsfahigkeit und
der Umweltvertraglichkeit erfolgte ebenfalls im Rahmen des vorliegenden Gutachtens.

Das Mobilfunk-Immissionskataster lasst erkennen, dass die hdéchsten Immissionswerte im Ge-
meindegebiet im Industriegebiet Sid im Umfeld des Standorts Benzstral3e auftreten. Dort werden
in 1,5 m H6he im Freien maximal 12 % vom Grenzwert der 26. BImSchV erreicht.

Der Durchschnitt der derzeitigen Immissionswerte im Gemeindegebiet von Schwaikheim wurde
zu 3,95 % vom Grenzwert® ermittelt. Da das Kataster von der ungedampften Freiwellenausbrei-
tung der Strahlung ausgeht, liegt der hier ermittelte Wert Gber dem Durchschnittswert aus den
Mobilfunkmessungen, der bei 2,24 % vom Grenzwert lag

Von den im Gemeindegebiet bestehenden 4 Mobilfunkstandorten, ist nur am Standort Alfred-
Schefenacker-Stral3e eine Erweiterung problemlos mdglich. Die anderen Standorte sind nur
mafdvoll, eingeschréankt erweiterungsfahig.

Mittelfristig ist zu erwarten, dass fir den Bereich des Zipfelbachs bzw. den Norden von Schwaik-
heim Suchanfragen der Firmen Vodafone und Telefénica eingehen. Auch die Fa. Telekom wird
voraussichtlich in absehbarer Zeit ihren Standort in der Bahnhofstra3e mit UMTS bzw. LTE erwei-
tern wollen.

Es sollten daher in diesen Bereich bereits im Vorfeld geeignete Standorte ausgewahlt werden um
den zu erwartenden Mobilfunkausbau auf Standorte zu lenken, die eine glinstigere Abstrahlcha-
rakteristik aufweisen und Akzeptanz in der Bevolkerung finden.

! Wert ohne Messunsicherheitszuschlag, inkl. Unsicherheitszuschlag entspricht dies 5,67 %
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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Schwaikheim beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH ein EMV-
Immissionskataster Mobilfunk flr das Gemeindegebiet zu erstellen

Dazu werden alle vorhandenen Mobilfunkstandorte in ein Rechenprogramm aufgenommen.
Grundlage sind dabei die von der Bundesnetzagentur zur Verfigung gestellten technischen Da-
ten der Mobilfunksendeanlagen, auf denen die Standortbescheinigungen basieren. Die Uberein-
stimmung des genehmigten Ausbaus der Mobilfunkstandorte mit dem tatsachlichen wurde mit
Immissionsmessungen (Bericht Nr.: 1470 726-MFM vom 31.03.2011) Uberprift. Weiterhin er-
folgte eine Bewertung der bestehenden Mobilfunkstandorte hinsichtlich Umweltvertraglichkeit und
der Eignung fur eine Mitnutzung durch andere Mobilfunkbetreiber bzw. der Erweiterung des
Standorts durch zuséatzliche Sendeanlagen.

Ziel des Mobilfunkkatasters ist es die Strahlenimmissionsverteilung im Gemeindegebiet abzubil-
den und damit eine Grundlage fur die kurzfristige Bewertung der Auswirkungen von neuen Mobil-
funkanlagen auf die Immissionssituation zu schaffen vor dem Hintergrund der bestehenden Stan-
dorte.

Von dieser Basis aus kénnen in Abstimmung mit Blrgern und Mobilfunknetzbetreiber Standorte
gefunden werden, die technisch umsetzbar, wirtschaftlich tragbar und zu méglichst geringen Im-
missionen fuhren. Es erlaubt damit die engen Entscheidungsfristen, die im Rahmen der freiwilli-
gen Selbstverpflichtung der Mobilfunknetzbetreiber den Kommunen vorgegeben wurden, zu erfll-
len.

Die Untersuchungen sollen dazu beitragen, die Transparenz in der Offentlichkeit zu verbessern
und den Ausbau des Mobilfunknetzes in Hinblick auf die Immissionsbelastung der Bevolkerung
mit elektromagnetischen Feldern kritisch zu begleiten.

2 Mobilfunksendeanlagen

Derzeit existieren 5 Mobilfunkstandorte im Gemeindegebiet. Davon wird einer allein von der
Deutschen Bahn fiir den digitalen und analogen Zugfunk genutzt. Alle vier Netzbetreiber sind im
Gemeindegebiet von Schwaikheim mit Mobilfunkanlagen vertreten wie Tab 1 zeigt:

Anzahl Antennen je Standort Summe Mobilfunk
. Standortbescheinigung o 3 - anlagen
Mobilfunkstandorte Bundesnetzagentur P =§ Telekom Vodafone E-Plus Telefonica g
g < o o o o o
2|88 |88 ./8¢8/ .|g8& |88, ¢2
Lfd S|l alvwlealon|lala vl alwnl|ladal ni S
Ny |Adresse Nr. Dawm (-2 8|S/ S/E|3S S| |23 el 3|23 k2
: Slololz|lo ozl z|lnl v 2|00 =8
QO D]IO O DOl O D]Vl O DOl O] D a
1 |SeestralRe, Flurnr. 3475 77 1585 | 10.06.10| 17,9 m 1111 1111
2 |Bahnhofstr. 34 770061 | 14.04.99|145m| 1 1
3 |Alfred-Schefenackerstr. 1 | 77 0644 | 10.11.05| 20,7 m 1|1 1 171|113
4 |Benzstr. 11 77 0245 | 14.10.09| 12,8 m 1111 1111
5 |Bahn: Strecken-km 6,653 [ 77 0901 | 13.03.00( 23,5 m| Bahnfunk, analog und digital
Einzelsummen, derzeit 1 ‘ ‘ 1|1 ‘ ‘ 1({2 2 ‘ 2 1 ‘ 143|565
Gesamtsysteme 2 2 6 2 12
P: Planung

Tab 1:  Mobilfunkbilanz Gemeinde Schwaikheim, Genehmigungsstand (StOB) Juli 2011
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Die fur die Berechnung verwendeten technischen Daten der Sendeanlagen finden sich im An-
hang dieses Gutachtens. Die Immissionsberechnung basiert auf dem in den Standortbescheini-
gungen der Bundesnetzagentur genehmigten Ausbauzustand. Abb. 2 zeigt wie sich die EIRP?-
Sendeleistung, als die am Antenneneingang eingespeiste Sendeleistung einschliellich des An-
tennengewinns, auf die einzelnen Standorte verteilt.
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Abb. 1. Summen - EIRP-Sendeleistung der einzelnen Standorte

Die hochste Sendeleistung weist nach Abb. 1 der Standort Alfred-Schefenacker-Stral3e auf, der
von drei Betreibern genutzt wird. An zweiter und dritter Stelle liegen die beiden reinen E-Plus-
Standorte Seestral3e und BenzstralRe gefolgt mit groRem Abstand von dem Bahnmast.
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Abb. 2: Lagderl\/iobilfljnkstndorte und Bezugspunkte auf Basis des digitalen Hohenmodells

>EIRP — (Equivalent Isotropic Radiation Power) - abgestrahlter Sendeleisung inkl. des Antennengewinns
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Abb. 2 zeigt die Lage der bestehenden Mobilfunkstandorte und der fir die Immissionsprognose
verwendeten Bezugspunkte auf Basis des Hohenmodells. Abb. 3 schlieRlich das dreidimensiona-
le H6henprofil der Region mit den Standorten.
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Kbb. 3: Dreidimensionale DarstellUg der Topdgra4p‘hie um Schwaikheim mit angedeUteter
Lage der Mobilfunkstandorte

Man erkennt aus Abb. 3, dass sich die Mobilfunkstandorte vorrangig in exponierten Lagen
befinden.

3 Bezugspunkte

Fur die Immissionswerte im Gemeindegebiet wurde neben den farblichen, flachendeckenden
Darstellungen zuséatzlich an ausgewahlten Bezugspunkten direkt der Zahlenwert fir die Feldstar-
ke angegeben.

Die im Folgenden aufgelisteten Bezugspunkte (Abb. 2) wurden zum einen Teil in direkter Nach-
barschaft der Mobilfunkanlagen gewahlt, anderseits als repréasentative Punkte fir einen bestimm-
ten Ortsbereich oder sensible Einrichtungen wie Kindergarten, Schulen etc.. Zusatzlich ist der
hochste Immissionswert sowie die Messpunkte aus der Messungen mit aufgenommen.

GKS-Koordinaten Bezugs- i

Nr. Bezeichnung Rechtwert Hochwert héhe [?ber Fll\ﬁpﬁitrjlbrﬁr
Grund in m

1 Fritz-Miller-Allee 3526136 5414673 15 286
2 Hainbuchweg 3526238 5414427 15 302
3 Bahnhof 3526082 5414619 15 289
4 Lohwiesenstral3e 3526332 5414748 15 280
5 Fritz-Ebert-Stral3e 3526062 5414746 15 280
6 Schillerstralie 3526190 5414814 15 280
7 Siemensstralie 3525824 5414252 15 318
8 Heinkelstralle 3525849 5414411 15 303
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_ GKS-Koordinaten Bezugs- Héhe iiber
Nr. Bezeichnung Rechtwert  Hochwert héhe Uber NN inm
echtwer ochwert  ~  oq4inm .N.
9 Benzstralle 3526043 5414379 15 309
10 BahnhofstralRe 3525980 5414600 15 287
11 Uhlandstral3e 3525882 5414652 15 290
MP1 Gartnerei Dirr, Scheune 3525341 5416021 15 291
MP2a  Landwirt Miller, Stall 3525303 5415876 15 289
MP2b  Landwirt Miller, Futtertisch 3525310 5415805 15 286
MP2c  Landwirt Muller, Stall-Kraftfutterbox 3525328 5415840 15 287
MP3 Leintelstr. 40, Balkon, 2. OG 3525284 5415632 7 272
MP4 Kurt-Vollmer-Ring/Kurrackerstr. 3525873 5415899 15 287
MP5 Sonnenhang-Wendeschleife 3525989 5415701 15 278
MP6 Kindergarten, Panoramastr. 3525560 5415307 3 272
MP7a  Ludwig-Uhland-Schule, Hof 3525809 5414969 15 285
mp7p  odiig-inland-Schule, Raum HS- 3505833 5414907 9 284
MP8 Bahnhofstr. / Lerchenstr. 3525973 5415117 15 273
MP9 Silcherstr. 11, 4. OG 3526210 5414916 14 276
MP10  Jakobushaus, Whg Pfefferle 3526320 5414880 5 276
MP11  Spielplatz Fritz-Ulrich-Weg 3526563 5415062 15 277
MP12a Kindergarten Lessingstr., Garten 3525770 5414557 15 299
MP12b gﬂfnerga”e” Lessingstr., Gruppen- 3555768 5414564 3 299
MP13  Robert-Bosch-Str. 5 3526013 5414468 15 298
MP14  Benzstr. / Max-Eyth-Str. 3525933 5414337 15 312
Max Hochster Wert 3525926 5414249 1,5 321
Max- " schster Wert Bahnfunk 3525074 5414569 15 289
Bahnfunk
Max- Uhlandstralie 3525886 5415113 15 275
Bhfstr
S“élg;(t_r Hochster Wert Umfeld Seestr. 3525243 5415909 15 290

Die Immissionsberechnung an den Bezugspunkten wurden fiir eine Hohe von 1,5 m tber dem
Boden durchgefiihrt, bis auf die Messpunkte MP3, MP6, MP7b, MP9, MP 10 und MP12b wo ho-
her gelegenen Geschosse zur Beurteilung herangezogen wurden.

4 Beurteilung der bestehenden Mobilfunkstandorte
4.1 Kiriterien fur die Beurteilung von Mobilfunkstandorten
Fir die Beurteilung der Umweltvertraglichkeit und damit Erweiterungsfahigkeit von Standorten
wurden folgende Kriterien angelegt:
[. Schutzziel - Strahlenminimierung:

1. Die Immissionswerte elektromagnetischer Strahlung durch Mobilfunkbasisstationen
sollen fur die Bevolkerung vor allem in Wohngebieten so gering wie moglich gehalten
werden.
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2.

Industrie Service

Konsequenterweise sollen Orte mit empfindlicher Nutzung (OMEN), wie Wohnungen,
Kindergarten, Schulen etc. mindestens in 100 m Abstand zu den Mobilfunkantennen
liegen. Die jeweilig letztliche Entscheidung erfolgt jedoch im Einzelfall mit der Zielset-
zung der Strahlenminimierung.

Die Mobilfunkstandorte sollen eine ausreichende Hohendifferenz zur benachbarten
Bebauung aufweisen.

Die installierte Sendeleistung/Anzahl Mobilfunksysteme soll in passendem Verhéltnis
zu den unter Punkt 1 und 2 genannten Kriterien liegen.

Die Standorte sollten nicht zu weit weg von den Nutzern liegen, damit die Leistungs-
regelung wirksam werden kann.

Il. Gestalterische Aspekte, Wirkung, Aspekte der Bauleitplanung:

6.

Die Antennenanlagen sollen optisch nicht stérend im Ortsbild auffallen und missen
dem Charakter der Bebauung entsprechen. Die Antennenanlagen sollen nach Még-
lichkeit unauffallig platziert werden.

Aspekte des Denkmal- und Landschaftsschutzes sind zu beachten. Die Antennen-
masten mussen passende Proportionen zu den Bauten haben, auf denen Sie errichtet
sind.

Vorrangig sollen die Antennen in Gewerbegebieten oder im Auf3enbereich errichtet
werden. Wohngebiete, insbesondere reine Wohngebiete, sowie die unmittelbare Nahe
zu Schulen und Kindergarten sind mdglichst zu meiden.

Die obigen Kriterien wurde in folgendes Bewertungsschema umgesetzt, dass schlie3lich auf die
Standorte im Gemeindegebiet angewendet wurde:

Themen Bewertungskriterien

Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz
max. Immissionswerte (OMEN): >8V/m 5-8Vim 25-5V/m 0,6-25V/m <0,6 Vim
Hohenunterschied zur Wohnbebauung: Om 1-5m 5-10m 10-15m >15m
Horizont. Sicherheitsabstand It. StOB:

Installierte EIRP-Sendeleistung: >20 15-20 10-15 5-10 <5
Abstand Kindergarten, Schulen, Whg: Om 50 m 100 m 200 m >200m
Akzeptanz Biirger: hefiger Widerstand einige Proteste neutral mehrheitich nahezu vollstindig
Wirkung Antennenanlagen, optisch stérend auffallig angepasst kaum sichtbar nicht sichtbar
Restriktionskriterien NSG/FFH LSG Denkmal Ortshild kein
- Schutzgebiet oder angrenzend:

- Denkmalschutz

- Ortsbild

Gebietscharakter: reines WG allg. WG Ort aul3en GWG

- Freistellung erforderlich:
- Siedlungsbereich:

Erweiterung Anlagen moglich: nein nur eingeschrankt mafRvoll problemlos

|
i




Seite 9 von 35

Zeichen/Erstelldatum: 1S-US5-MUC/dr.gri / 03. August 2011
Dokument: 1107 B EMV-Kataster Schwaikheim.docx
Bericht-Nr.: 1470 726-MF-KAT Industrie Service

4.2 SeestralRe — E1

Abb. 4: Sendeanlage mit Umgebung Abb. 5: Sendeanlage
Standort: Seestralle, Flurstiick Nr. 3475
Antennenhothe 179 m
Standortbescheinigung BNetzA: Nr. 77 1585 vom 10.06.2010
Art der Anlage: alleinstehender Funkmast
Eigentumsverhaltnisse: Privat
Installierte Anlagen Telekom: -

Vodafone: -
E-Plus: GSM900, GSM1800, UMTS Bewertung
Telefénica: - (Note 1-5)
Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz 3,1
max. Immissionswerte (OMEN): <2,5V/m 2
Hohenunterschied zur Wohnbebauung: 5m 2
Horizont. Sicherheitsabstand It. StOB: 17,9 m
Installierte EIRP-Sendeleistung: 12,9 kW 3
Abstand Kindergarten, Schulen, Whg: >110m 2,5
Akzeptanz Biirger: heftiger Widerstand 5
Wirkung Antennenanlagen, optisch auffallig 4
Baurecht 2,0
Restriktionskriterien 1,5
- Schutzgebiet oder angrenzend: nein
- Denkmalschutz nein
- Ortsbild kaum
Gebietscharakter: AulR3enbereich 2,5
- Freistellung erforderlich: nein
- Siedlungsbereich: angrenzend
Erweiterung Anlagen maoglich: eingeschrankt mit Optimierung 3,5
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Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz
Baurecht

Erweiterung Anlagen moglich:

Gesamtbewertung:

Messergebnisse im Umfeld®: Messpunkt 1 (Gartnerei Drr) 1,31 V/m
Messpunkt 2b (Bauer Miiller) 1,54 V/Im

Werte der Immissionsprognose im  Messpunkt 1 (Géartnerei Durr): 1,32 VIm

Umfeld des Standorts: Messpunkt 2b (Bauer Miller) 1,61 V/m
Hoéchster Wert* (1,5 m Hohe) : 2,16 V/Im

Fuldstarks (¥/m)
T Maximal-Last, ®RMYS Level
@206 308 5 m uber Grund

ot : 3

® Teluhom

: 3 Y7
® vodators i N [ to0] 200

-
=
I

AL H b

s g utm e =
a— -

=

il

o = | iy
v bt :

Abb. 6: Immissionsverteilung im Umfeld der Seestral3e bei Vollausbau der Mobilfunkstandorte
nach der aktuellen Standortbescheinigung
(Hochster Wert in 1,5 m Hohe mit grinen Kreis und Pfeil markiert)

% Jeweils ohne Sicherheitszuschlag von 41%
*Im Feldstarkeplot jeweils durch kleinen griinen Kreis markiert
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4.3 BahnhofstralRe 34 — D1
oo 35
k.
A
Abb. 7: Sendeanlage mit Umgebung
Standort: Bahnhofstrale 34
Antennenhodhe 14,5 m
Standortbescheinigung BNetzA: Nr. 77 0061 vom 14.04.1999
Art der Anlage: Dachstandort
Eigentumsverhaltnisse: Privat
Installierte Anlagen Telekom: GSM900
Vodafone: -
E-Plus: - Bewertung
Telefénica: - (Note 1 -5)
Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz 2,9
max. Immissionswerte (OMEN): <25V/m 2
Hohenunterschied zur Wohnbebauung: 1-5m 4
Horizont. Sicherheitsabstand It. StOB: 6,52 m
Installierte EIRP-Sendeleistung: 2,5 kw 3
Abstand Kindergarten, Schulen, Whg: Om 2,5
Akzeptanz Burger: neutral 3
Wirkung Antennenanlagen, optisch angepasst 3
Baurecht 2,4
Restriktionskriterien 1,8
- Schutzgebiet oder angrenzend: nein
- Denkmalschutz nein
- Ortsbild etwas
Gebietscharakter: Innenbereich, Mischgebiet 3
- Freistellung erforderlich: nein
- Siedlungsbereich: innerorts
Erweiterung Anlagen maoglich: eingeschrankt mit Optimierung 3,0
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Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz
Baurecht

Erweiterung Anlagen moglich:

Gesamtbewertung:

Messergebnisse im Umfeld®: Messpunkt 8 (Bahnhofstr.): 1,55 V/m
Werte der Immissionsprognose im  Messpunkt 8: 1,57 V/Im
Umfeld des Standorts: Hochster Wert2;: UhlandstralRe 2,18 V/Im

Betruitur BT — . b -l Eecll B JE " ™ i tarkn (V/m)
- 1 - Maximsal Last, RMS Lovel
i . -
o sot-Tes  REE 3 1,5 m aber Grund

® 08 Takmatk
® EFlus

® Telufonics O2 |
@ Teiokom

Immissionsverteilung im Umfeld des Standorts Bahnhofstral3e bei Vollausbau der Mobil-
funkstandorte nach der aktuellen Standortbescheinigung
(Hochster Wert in 1,5 m Hohe mit grinen Kreis und Pfeil markiert)

=

Abb. 8:
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4.4 Alfred-Schefenacker-Str — D1, D2, E2

Abb. 9: Sendeanlage mit Umgebung Abb. 10: Sendeanlage

Standort: Alfred-Schefenackerstr. 1 Fa. Odelo
Antennenhdhe 20,7 m

Standortbescheinigung BNetzA: Nr. 77 0644 vom 10.11.2005

Art der Anlage: Dachstandort

Eigentumsverhaltnisse: Privat

Installierte Anlagen Telekom: UMTS

Vodafone: GSM900, UMTS
E-Plus: - Bewertung
Telefonica: GSM1800, UMTS (Note 1 - 5)

Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz 2,3
max. Immissionswerte (OMEN): <2,5VIm 2
Hohenunterschied zur Wohnbebauung: 5-10m 2
Horizont. Sicherheitsabstand It. StOB: 13,14 m

Installierte EIRP-Sendeleistung: 19,4 kW 4
Abstand Kindergarten, Schulen, Whg: >160 m 2,5
Akzeptanz Biirger: nahezu vollstandig 1
Wirkung Antennenanlagen, optisch kaum sichtbar 2
Baurecht 1,0
Restriktionskriterien 1
- Schutzgebiet oder angrenzend: nein

- Denkmalschutz nein

- Ortsbild nein

Gebietscharakter: Gewerbegebiet 1
- Freistellung erforderlich: nein

- Siedlungsbereich: innerorts

Erweiterung Anlagen méglich: ja 15
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B
Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz I]
Baurecht
Erweiterung Anlagen maoglich:
Gesamtbewertung: BAA
Messergebnisse im Umfeld®: Messpunkt 13 (Robert-Bosch-Str.): 0,59 V/Im
Werte der Immissionsprognose im  Messpunkt 13: (StO Benzstr. abgedeckt) 1,93 V/Im
Umfeld des Standorts: Hochster Wert2: Gleisbereich Bahnfunkmast 4,28 V/im
e Satreibar SR\ e, ' Feldstarkn (V/m)
e s0u-Tutrs c ol K AN | Maximal Last, RMS Lovel

1,5 m bber Grund
0,00

|® ce Takmati
® =Flus

® Tulwfonics .l,' : .
4® Teiokom - (e 1 = e 1,00
® vodafune gie , A e = == oef SOy o 1 2,00

Abb. 11: Immlssmnsvertellung im Umfeld des Standorts Alfred-Schefenacker-Str bei Voll-
ausbau der Mobilfunkstandorte nach der aktuellen Standortbescheinigung
(Hochster Wert in 1,5 m Hohe tritt im Bereich des Bahnhofs durch Bahnfunkmast auf mit
grinen Kreis und Pfeil markiert)
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45 Benzstr.11-E1

4

Abb. 12: Sendeanlage mit Umgebung

Industrie Sesvice

Abb. 13: Sendeanlage

Standort: Benzstr. 11, Fa. Sarek Kabel
Antennenhohe 12,8 m
Standortbescheinigung BNetzA: Nr. 77 0245 vom 14.10.2009
Art der Anlage: Dachstandort
Eigentumsverhaltnisse: Privat
Installierte Anlagen Telekom: -
Vodafone: -
E-Plus: GSM900, GSM1800, UMTS Bewertung
Telefénica: - (Note 1-5)
Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz 2,9
max. Immissionswerte (OMEN): <2,5V/m 2
Hohenunterschied zur Wohnbebauung: 1-5m 4
Horizont. Sicherheitsabstand It. StOB: 12,4 m
Installierte EIRP-Sendeleistung: 13,4 kW 4
Abstand Kindergarten, Schulen, Whg: >70m 3,5
Akzeptanz Burger: mehrheitlich 2
Wirkung Antennenanlagen, optisch kaum sichtbar 2
Baurecht 1,0
Restriktionskriterien 1
- Schutzgebiet oder angrenzend: nein
- Denkmalschutz nein
- Ortsbild nein
Gebietscharakter: Gewerbegebiet, Mischgebiet 1
- Freistellung erforderlich: nein
- Siedlungsbereich: Ortsrand
Erweiterung Anlagen maoglich: nur eingeschrénkt, mit Standorterhéhung 3,5
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Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz

Baurecht

Erweiterung Anlagen maoglich:

Gesamtbewertung: BAC

Messergebnisse im Umfeld®: Messpunkt 14 (Benzstr.): 2,52 V/Im
Werte der Immissionsprognose im  Messpunkt 14: 2,53 V/Im
Umfeld des Standorts: Hochster Wert2: 5,00 V/m

Betraibar |/ ) W=~ A ; Fetdsthrkn (V/m)

® 005-Tutra ) o 0Ny | Maximad Last, RMS Loval
® 08 Takmatik | =\ = . 7~ 0N 1,5 m iber Grund

® EFlus
1@ Telsfonics OF 8

® Teiokom

® vodatone

: el
Abb. 14: Immissionsverteilung im Umfeld des Standorts Benzstr bei Vollausbau der Mobil-
funkstandorte nach der aktuellen Standortbescheinigung
(Hochster Wert in 1,5 m Hohe mit grinen Kreis und Pfeil markiert)
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4.6 Bahnfunk, Strecken-km 6,6 - DB

—

/

.
.
s
.
. S
.
2
»

7 0k 41H VIR )X

Abb. 15: Sendeanlage mit Umgebung Abb. 16: Sendeanlage
Standort: Bahnfunk, Stecken-km 6,6, Dammpstr.
Antennenhdhe 6m-235m

Standortbescheinigung BNetzA: Nr. 77 0901 vom 13.03.2000

Art der Anlage: Funkmast

Eigentumsverhéltnisse: Deutsche Bahn

Installierte Anlagen: GSM-Rail und analoger Zugfunk

- Bewertung
- (Note 1 - 5)

Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz 2,7
max. Immissionswerte (OMEN): <2,5V/m 2
Hohenunterschied zur Wohnbebauung: 1-5m 4
Horizont. Sicherheitsabstand It. StOB: 6,88 m

Installierte EIRP-Sendeleistung: 1,9 kW 1
Abstand Kindergérten, Schulen, Whg: >40m 4
Akzeptanz Blrger: mehrheitlich 2
Wirkung Antennenanlagen, optisch angepasst 3
Baurecht 13
Restriktionskriterien 15

- Schutzgebiet oder angrenzend: nein

- Denkmalschutz nein

- Ortshild kaum

Gebietscharakter: Bahngelénde 1

- Freistellung erforderlich: nein

- Siedlungsbereich: angrenzend

Erweiterung Anlagen maglich: eingeschrankt 3,0
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Umweltvertraglichkeit, Akzeptanz

Baurecht

Erweiterung Anlagen moglich:

Gesamtbewertung: BAC

Messergebnisse im Umfeld®: Messpunkt 12a (KiGa Lessingstr.) 1,01 Vim

Werte der Immissionsprognose im  Messpunkt 12a: (Keine Sichtverbindung zur Benzstr.)

Umfeld des Standorts: 1,70 V/Im
Hochster Wertz: (7 m vor Funkmast) 4,28 VIm

R . - . . . —
E Hetreiber \ L St { - Felddstarke (V/m)
® 005-Tulrs R e P AN " Maximsal Last, KMS Lovel
[ e Y o - e .
L m e\ et 1,5 m uber Grund
@ 08 Tekematk A = o S X W X ¥ 3 =) <000
2o A T\ WEAR = S e E‘I] ‘ @“ @@ : |
® Tulwlonics O \ - - . \ \ — \ Y \
° ) - - - | - \ >
® Tciokom LA . 3 - &‘ : @ A\ Q

i e O e T | Eeege\

N
a

Abb. 17: Immissionsverteilung im Umfeld des Standorts Funkmast Bahn bei Vollausbau der
Mobilfunkstandorte nach der aktuellen Standortbescheinigung
(Hochster Wert in 1,5 m Hohe mit griinen Kreis und Pfeil markiert)
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4.7 Zusammenfassung der Bewertung
Die Beurteilung ergab folgendes Ergebnis:

Erweiterung

5
|;\1|°<rj Kurzbenennung g?vﬁilﬁ\é:t Baurecht empfeh- Bev‘éig;ntg
' g lenswert 9
1 |SeestralRe, Flurstiick Nr. 3475 C B O
2 | Bahnhofstr. 34 B B C O
3 | Alfred-Schefenackerstr. 1 B A A @)
4 |Benzstr. 11 B A C O
5 | Bahn: Strecken-km 6,653 B A C O
Legende:
sehr gut gut eingeschréankt problematisch
A B C D
@ @) O @

5 Grundlagen der Immissionsberechnungen

5.1 Berechnungsverfahren

Elektromagnetische Wellen breiten sich in Luft frei aus, werden aber in unebenem Geléande ge-
brochen und reflektiert. Deshalb bendtigt man fir die Immissionsberechnung ein topologischs
Modell, das die Gelandeform bertcksichtigt.

Auf Basis eines digitalen Hohenmodels werden die durch die Senderstandorte im Untersu-
chungsgebiet verursachten Feldstarke-Immissionswerte berechnet und mit einem Auszug aus der
digitalen Flurkarte hinterlegt.

Die Berechnungen werden als "worst-case" - Abschatzung mit der auch von der Bundesnetza-
gentur angewandten Formel fUr die ideale Freiwellenausbreitung durchgefuihrt. Reflexionen, Beu-
gungen und Abschattungen durch Gebaude werden damit nicht beriicksichtigt.

Die Berechnung wird fur die elektrischen Felder durchgefiihrt. In weitem Abstand zur Sendeanla-
ge, ab dem so genannte Fernfeldbedingung vorliegen (Abstand > 25 m), ist eine Berlicksichti-
gung der magnetischen Feldstarke nicht erforderlich. Im Fernfeld kdnnen elektrische und magne-
tische Feldstarke direkt ineinander tGberflhrt werden. Das unmittelbare Nahfeld der Antenne wird
nicht bertcksichtigt, weil sich dieser Bereich innerhalb des von der Bundesnetzagentur vorge-
schriebenen Schutzabstands befindet.

Die Berechnung der elektrischen Feldstarke in der Einheit V/m (Volt pro Meter) wurde in einer
Hohe von 1,5 m Uber Grund durchgefuhrt. Die Berechnung nimmt den ungtinstigsten Fall der
ungehinderten Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen an. Sie geht zudem davon aus, dass
alle Sendeanlagen mit maximaler Sendeleistung auf allen Kanalen arbeiten.

° Umweltvertraglichkeit und Erweiterungsféahigkeit werden doppelt gewichtet gegeniiber Baurecht
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5.2 Fehlerabschatzung

Das Rechenmodell kann die tatsachlichen Immissionen aufgrund der oben beschriebenen Ein-
flussfaktoren nur ndherungsweise beschreiben. Fir einen Punkt im Untersuchungsgebiet der
direkte Sichtverbindung zu den Mobilfunkanlagen hat, ist ab einem Abstand von etwa 100 m mit
einer Unsicherheit von ca. 0,20 V/m zu rechnen. Unter 100 m oder im dichter bebauten Gelande
ist aufgrund maoglicher Reflexionen, Ablenkung des Feldes durch Metallteile wie Lampenmasten
und Ungenauigkeiten in der Digitalisierung der Topographie von einer Unsicherheit bis zu 0,5 V/m
auszugehen.

Fur einen Punkt im Untersuchungsgebiet der keine direkte Sichtverbindung zu den Mobilfunkan-
lagen hat, kénnen die tatséchlichen Werte gegeniiber den prognostizierten Werten bis zu dem
Faktor 2 - 20 (z. B. innerhalb von Geb&uden) niedriger liegen. Da in allen Punkten von der un-
gunstigsten Situation ausgegangen wurde, wurde die Berechnungsunsicherheit nicht noch zu-
satzlich auf die Werte aufgeschlagen.

Die folgende Tabelle zeigt den Vergleich zwischen Messung und Immissionsberechnung. Ge-
genlber den im Messbericht dargestellten Werten ist in folgender Tabelle fur den Vergleich mit
den Rechenwerten die Messunsicherheit von 41 % abgezogen worden.

Sicht- Mobilfunk | Rechenwert

Abweichun Bemerkun
Messpunkt verbin- Messwert ImmPro 9 9
dung Vim Vim Vim
1 |Gartnerei Durr, bei der Scheune ja 1,31 1,32 0,01
2a (Bauer Muller, Stall / Scheune nein 0,36 0,62 0,26 Gebaudedampfung
2b |Bauer Miller, Futtertisch au3en ja 1,54 1,61 0,07

Leintelstr. 40, 2. OG, Fam. Jorg, Hangkante, Auflésungsgrenze des

ja 1,08 1,37 0,29

Balkon Héhenmodell
4 |Kurt-Vollmer-Ring / Kurrackerstr. nein 0,17 0,62 0,45 Keine Sicht auf Sendemast
5 |Sonnenhang, Wendeschleife nein 0,14 0,70 0,56 Keine Sicht auf Sendemast
g |Kindergarten Panoramastr., hein 0,04 0,30 0,26 |Gebaudedampfung
Garderobe
7a (Ludwig-Uhland-Schule, Hof nein 0,18 1,43 1,25 Keine Sicht auf Sendemast
Ludwig-Uhland-Schule, 2. OG, S . .
7b Raum HS.20, kath. Religion teilweise 0,26 0,47 0,21 Gebaudedampfung
8 Bahnhs)fstr. / Lerchenstralle ja 1,55 1,57 0,02
gegeniber Haus 36
9 |[Silcherstr. 11, Fam. Zoller, 4. OG teilweise 0,32 1,31 0,99 Gebaudedampfung
Jakobushaus, Seitenstr. 36, Whg. . N N
10 Pfefferle, 1. OG, Wohnzimmer nein 0,07 0,37 0,30 Gebaudedampfung
11 |Spielplatz, Fritz-Ulrich-Weg nein 0,07 0,85 0,78 Keine Sicht auf Sendemast
: : Sichtverbindung zu Bahnfunk und
12a Kindergarten, Lessingstr. 33, teilweise 1,01 1,70 0,69 Alfred-Schefenacker-Str.; nicht zur
Garten
Benzstr.
12b Kindergarten, Lessingstr. 33, nein 0,33 0,54 0,21 Gebaudedampfung
Gruppenraum
Sichtverbindung zu Bahnfunk und
13 |Robert-Bosch-Str. 5, Parkplatz teilweise 0,59 1,93 1,34 Alfred-Schefenacker-Str.; nicht zur
Benzstr.
14 |Benzstr. / Max-Eyth-Str. ja 2,52 2,53 0,01

Tab 2: Vergleich Messung — Rechnung
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Insgesamt zeigt sich eine gute Ubereinstimmung zwischen Messung und Rechnung an Mess-
punkten mit direkter Sichtverbindung zu allen relevanten Sendeanlagen vergleichbar waren. Die
mittlere Abweichung an diesen Punkten lag bei nur 0,08 V/m.

Deutlich ist auch zu erkennen, dass die tatsachlichen Werte, die sich aus der Messung ergeben,
sobald die Sichtverbindung nur zu einem Mobilfunkstandort durch Baume oder Hauser einge-
schrankt ist, deutlich unter den Rechenwerten liegen, die von freier ungehinderter Wellenausbrei-
tung ausgehen.

30 1

m RechenwertImmPro V/m
25 7 Mobilfunk Messwert V/m

2,0 1

1,5

1,0

elektrische Feldstirke in V/m

0,5
0,0
ooe < Q_'eo & o8 & < ;S & & L ol & D P & o
NG NG > e 3 & e Vv s > $ X 58 5 N3
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Abb. 18: Vergleich Messung und Immissionsberechnung

5.3 Bewertungsgrundlagen - Grenzwerte

Zur Orientierung sind im Folgenden einige Vergleichswerte genannt. Fir den vorliegenden Fall ist
die 26. BImSchV heranzuziehen, da es sich um offentliche Verkehrsflachen handelt, an denen
sich Personen langer aufhalten. Diese beinhaltet einen hoheren Vorsorgewert, der auch das er-
héhte Schutzbedurfnis von Kranken, Kindern und alteren Menschen einschlief3t.

Bundesimmissionsschutzgesetz ( 26. BImSchV) - Allgemeinbevélkerung

Aufgrund des 8§ 2 und Anhang 1 der 26. Verordnung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV) vom 16.12.96 BGBI | 66 S. 1966 ff
sind im Umfeld von ortsfesten Hochfrequenzanlagen mit einer Sendeleistung von 10 Watt EIRP
(aquivalente isotrope Strahlungsleistung) oder mehr, die elektromagnetische Felder im Fre-
guenzbereich von 10 Megahertz bis 300000 Megahertz erzeugen, folgende Grenzwerte fir die
Effektivwerte der elektrischen und magnetischen Feldstarke fir den jeweiligen Frequenzbereich
einzuhalten.
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Frequenz Elektrische Feldstarke E Magnetische Feldstarke H
MHz V/im A/m
400 - 2 000 1,375/ 0,0037-,/f
2 000 - 300 000 61 0,16

Bei gepulsten elektromagnetischen Feldern darf zusétzlich der Spitzenwert flr die elektrische und
die magnetische Feldstarke das 32fache der oben genannten Werte nicht berschreiten.

Fur die Frequenzen des Mobilfunks (920 MHz bis 2.200 MHZz) liegt der Grenzwert daher zwischen
41,8 V/m und 61 V/m.

6 EMV-Immissionskataster Mobilfunk

Die folgenden Graphiken zeigen die Immissionsvorbelastung verursacht durch die bestehenden
Mobilfunkanlagen fur das gesamte Gemeindegebiet von Schwaikheim, berechnet fir eine Hohe
von 1,5 m Uber dem Boden, bis auf die Bezugspunkte an denen héher gelegene Geschosse zur
Beurteilung herangezogen wurden (siehe Abschnitt 3).

Zur Orientierung mit eingetragen sind typische MobilfunkzellgréRen fur bebaute Gebiete von rund
1200 m fur GSM und 600 m fir UMTS.

An ausgewahlten Bezugspunkten wurde die Feldstarke gesondert berechnet und angegeben.
Eine vergleichende Darstellung der dort ermittelten Werte ist den folgenden Abbildungen zu ent-
nehmen. Die Zahlenwerte finden sich auch im Anhang.

Es sei hier auch noch einmal darauf hingewiesen, dass die Immissionsprognose vom ungunstigs-
ten Fall ausgeht: Volle Sendeleistung und durch Baume, Straucher und Gebaude ungehinderte
Ausbreitung der Strahlung.

Die tatsachlichen Immissionswerte insbesondere im Inneren von Gebauden und auch an Orten
im Freien, wo keine Sichtverbindung zu den Sendeanlagen vorhanden ist, werden daher typi-
scherweise mindestens um den Faktor 2 bis 20 niedriger liegen.
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Abb. 19: Immissionswerte der elektrischen Feldstarke E in V/m an den Bezugspunkten
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Abb. 20: Anteil am Grenzwert der 26. BImSchV (Bezugsgrenzwert 41,8 V/m) fur die

Bezugspunkte
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Abb. 21:
EMV-Kataster Mobilfunk —
Schwaikheim,

Stand: 04/2011

Immissionsverteilung fur Voll-
ausbau laut Standortbeschei-
nigung fur alle Netzbetreiber
(blauer Kreis deutet typisches
UMTS-Versorgungsgebiet an,
roter Kreis typische GSM-
Reichweite)
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7 Funkabdeckung der einzelnen Mobilfunknetzbetreiber
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Abb. 22:
EMV-Kataster Mobilfunk —
Schwaikheim,

Stand: 07/2011

Funkabdeckung fir den
Mobilfunknetzbetreiber
Telekom — Grundlast

Telekom kann mit seinen be-
stehenden Standorten den
Uberwiegenden Teil des Ge-
meindegebiets abdecken.
Lucken treten vor allem am
westlichen Ortsrand (Bereich
Kelterstr.) auf.

Eine Erweiterung ist fur den
Standort Bahnhofstral3e mit-
telfristig mit UMTS bzw. LTE
zu erwarten.
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N versorgt.
i’ Mittelfristig ist eine Suchan-
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3 / sorgten Bereich fiir eine
UMTS- bzw. LTE-Standort zu
B - erwarten.
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Abb. 24:
EMV-Kataster Mobilfunk —
Schwaikheim,

Stand: 07/2011

Funkabdeckung fir den
Mobilfunknetzbetreiber
E-Plus — Grundlast

E-Plus betreibt im Ortsgebiet
von Schwaikheim jeweils ei-
nen Standort am noérdlichen
sowie sudlichen Ortsrand.
Damit kann der Gemeindebe-
reich flachendeckend mit al-
len Systemen versorgt wer-
den.
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N Abb. 25:
22 EMV-Kataster Mobilfunk —
<. Schwaikheim,
2230 S, Stand: 04/2011

Funkabdeckung fir den
Mobilfunknetzbetreiber
Telefénica — Grundlast

Telefonica betreibt im Ortsge-
biet von Schwaikheim nur
einen Standort.

Wie bei Vodafone ist deswe-
gen der Talbereich des Zip-
felbachs sowie der Norden
von Schwaikheim nur licken-
haft versorgt.

Mittelfristig ist eine Suchan-
frage fur den schlechter ver-
sorgten Bereich fur eine
UMTS- bzw. LTE-Standort zu
erwarten.
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8 Anhang

8.1 Technische Daten der Mobilfunk-Sendeanlagen, bei Vollausbau
Dem EMV-Kataster Mobilfunk fiir Schwaikheim lagen folgende Standortparameter zu Grunde:

1o Netreshor  Carrier
1-Seewtr E-Plus: GEN1000:0 B-Phn &sMiaoo
1-Seeetr i E-Plus:GEMN1200: 350 Pl GSMiapo
1-Senetr  E-Plus: GEN1200: 240 £Phe GSMiaoo
1-Seentr E-Pluc: GINSDO-D EPha GEMR0
1-Sewstr. C-Plus:GSNP00-150 E-Phn GSMw0
1-Seente. B-Pluc: GSNODO-240 Pl GSMe00
T-Seente B-PlusUMTI 4% E-Phs umMTs
1-Seeatr . B-Plus:LMTS-1%0 E-Phn uMTS
1-Seestr E-Plus i UMTS:240 B-Phas uMTs
2-Batwthofetr 34 Talekom: GENSD0-0 Telekom Gswsao
2-8atnhofetr 34 Talekom: GENSDO-120 Talekam zSms00
2-8ahnhofeir 34 Talskom: GENS00-240 Telekom GEMso0
3-AFred-Schef Sar. LiTaleé O2-GSMI000:50  Telefonica €2 GSMIA00
3-AFred. Schefanackar-S2r. 1:Telsfonica 02 GSMIA0D:170 Talefonica O GSMIZ00
3-AkFred - Zchef e O2.GEMIB09:310 Taleforica O2 GSMIZ00D
3-AFred- Schefanachur-Sae, L Talsfonica O2 UMTS:40 Talefzniza O2 UMTS
3-A¥red-Schafe ~Ser, O2-UMTS: 16D Talsefonica O2 UMTS
1-A¥red-Schefanackar . 1:Talef O2-UMTS: 300 Telefornica O UNTS
3-AFrad-Schafenackar-Sar. 1 Telskom:UMTS: 00 Talekam UMTS
3-Akred-Schafanecker-Sa-, 1 TalskomUMTS: 210 Telekam umrs
3-AFred Schefanscher 2. 1 Talskom:UMTS: 530 Talekam uNTs
3-AFred. Schefe S, 3:Undef 160 f

3-Akred - Zehef -She. 1 daf 30 i

3-Abred-Schaf cher S, L dafol MTS: 280 Vodafane uMTS
3-AFred-Schefunachar 2. L:Uodafone:LNTS: 330 Vodafans uMTS
d-Bercatr, 118 Pha:GENIB00:60 Eba GEwniaoo
A-Bencatr, 1L-£Pha:CEMIZ00:128 £ Phs GSwiaoo
d-fBancatr, 11:EPha:CENIB00: 340 EPha GEMabo
A-Benrstr. 31 P CEMI00:40 | 2 cLwion
A-fueneatr. 116 Pha:GEMSN0:120 £-Phus GSweao
A-Bereaty. 118 Phe:CINIQ0: 38D E-Phs Gipsao
A-Beneatr, 10:EPeUNTS: S0 EPha umMTS
A-Berraty, 31 E e UNTS: 180 Edha uUNTS
d-Benestr, 11 £ P e UNTS: 330 e uMTS
S-Babnfunk :BOS Tetra: TETRAS0%:45 805 Tetra TETRA.BOS
S-Badtefunk BOS-Tetra: TETRAB0S: 248 BOS-Yetra TETRAROS

S-Satnfuns D8 Telematik:GENO00 65
S-Batnfune D8 Telwmabk: CENSOS-230

D8 Talematik  GEMS00
08 Telematik  GEMS00

Tre
Kathrein 742265
Wathrain 742765

Kathrein 742265
Kathrem 74221%
Kathrain Y4215
Kathrein 742215
Kathrein 739240
Kathrain 739848
Kathran 730848
Kathrein 239455
Kathrain 735258
Kathrem 739707

Andraw UMWD-063164-%00
Andraw UMWD. 065164 X0
Andraw UMWD. 065104 08

Allgan-Powersvave 772130
Aligon-Pomermave 7721.30
Allgan-Powarmave F121.30
Kathrain 739248

Kathrain 739¢48

Kathrain 742212

Kathrein 742212

Kathrein f42181

Kathrain 742151

Kathrain 742181

Kathrein ¥42181

Kathrain 742151

Kathrain Jaz181

Kathrain Jaz212

Kathrein 42212

Kathren fa2212

Kathrain k738227

Kathrein k735227

Kathrain $00201421
Kathrain 20010142

Richtung
cnoo0*
sp00
40,00 *
a.a0*
150,00 *
240,00 *
45,00~
150,00 *
J40,00 *
cuoo*
120,00~
240,00 *
50,00 *
170,00 *
310,00 *
40,00 *
180,00 ¢
300,00 *
90,00 *
2100
20,00 +
160,00 *
330,00 *
160,00 *
130,00 *
40,00 *
2000~
Lot
£0,00 %
120,00 ¢
3ao,00 ¢
40,00 *
180,00 *
130,00 ¢
&5,00 *
a5 v
45,00 *
oM

Mohe {UG) Leistung DL

wam =0,000000 W 0,00 %
1mAm %0,000000 W 0,00 *
1BAm =0,000000 W 0,00 *
wam 3%,000000 W 0,00 *
maAm 3%,000000 W 0,00 *
wam 3%,000000 % 0,00 *
wAm 20,000000 W 0,00 *
wam 20,000000 W 0,00 *
wam 40,000000 W 0,00 %
=am 36,000000 W 0,00 *
=im 36,000000 W 0,00 *
®im 36,000000 W 0,00 *
MAm 40,000000 W 0,00 *
Mim 40,000000 W -3,00 *
MAm 40,000000 W 0,00 *
Mam 40,000000 % 0,00 *
Mam 40,000000 ‘W 0,00 *
MAm 40,000000 W 0,00 *
=im 44,000000 W 0,00 *
=im 44,000000 W 0,00 *
=m €4,000000 W 0,00 %
zsem 90,600000 W 3,00 ¢
224m $0,600000 W 2,00 *
Mom 40,000000 % 0,00 *
mam 40,000000 W 0,00 *
1AM 20,000005 W 0,00 *
13Am 20,000000 W 0,00 *
154m £0,000000 W 0,00 *
15Am 70,000000 W 0,00 *
=AM 70,000000 W 0,00 ¢
1TAm 70,000000 W 0,00 *
15m £0,000000 W 0,00 *
15m £0,000000 W 0,00+
145m £0,000005 W 0,00 *
HAm £000000 W 0,00 %
bAm £000000 W 0,00
wim 43000000 w 0,00 %
Mim £4,000000 W 0,00 %

Clekt.
1,00 1,00 *
2,00 *-2,08 *

0,00 *-0,08 *
0,00 *4,00 *
2,00 “6,08
2,00 6,08 *
0,00 “5,00 *
0,00 *4,00 *
2,00 %-6,08 ¢
0,00 *4,00
2,00 +.6,08 *
2,00 48,00
0,00 *4,00
2,00 6,00
0,00 %.0,00 *
0,00 *.0,00 *
0,00 *.0,00 *
0,00 0,00~

Frogquens
1847 700 MKz
1047,700 MHr
1647,700 MHz
B42.500 Wiz

2140,000 MH:
2140,000 MH:

942,200 Wiz

42,200 Wiz

1547,700 MHe
1647,700 MHz
1547,700 MHz
2140000 MH:
2140,000 MHz
2140005 MHz
2140,000 MHz
2140,000 MHz
2140,000 MHz
942500 Wiz

342,500 Wiz

2140,000 MH:
2140,000 MHz
1847,700 MH:
1647,700 MH:
1847700 MH:
942,500 W2

2140,000 MH:
2140000 MH:
2140 000 MH:
455,000 Wz
455,000 v
B42,500 M2
P42.500 Wiz

Cahebvnriuset
FRLUE )
FRLE )
2308
1,50
1500
1508
1,00 &
1003
1,00 &
0,60 &
0,60 &8
0,80 38
201
s
a1
123
1254
15
16088
16088
14088
2908
1,08
2,08
150
2508
250
2508
10088
150 88
18028
2308
2108
21088
470 &
450
a0
A80 8
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8.2 Einzelwerte an den Bezugspunkten, tabellarisch aufgelistet

Bezugspunkte Vorbelastung Juli 2011
1-Fritz-Muller-Allee 2,02 Vim
2-Hainbuchweg 2,37 V/Im
3-Bahnhof 2,53 V/m
4-LohwiesenstralRe 1,35 V/m
5-Fritz-Ebert-Stral3e 1,56 V/Im
6-Schillerstraf3e 1,34 Vim
7-Siemensstralie 1,02 V/Im
8-Heinkelstralle 2,14 V/im
9-BenzstralRe 2,77 Vim
10-Bahnhofstral3e 1,55 V/m
11-Uhlandstral3e 1,65 V/m
MP1-Gartnerei Dirr, Scheune 1,32 V/Im
MP2a-Landwirt Miller, Stall 0,62 V/Im
MP2b-Landwirt Miiller, Futtertisch 1,61 Vim
MP2c-Landwirt Miller, Stall-Kraftfutterbox 1,34 Vim
MP3-Leintelstr. 40, Balkon, 2. OG 1,37 V/im
MP4-Kurt-Vollmer-Ring/Kirrackerstr. 0,62 V/Im
MP5-Sonnenhang-Wendeschleife 0,70 V/Im
MP6-Kindergarten, Panoramastr. 0,30 V/Im
MP7a-Ludwig-Uhland-Schule, Hof 1,43 VIm
2/I0I772l:.)—(I5LédW|g—UhIand—SchuIe, Raum HS- 0.47 V/m
MP8-Bahnhofstr. / Lerchenstr. 1,57 Vim
MP9-Silcherstr. 11, 4. OG 1,31 V/im
MP10-Jakobushaus, Whg Pfefferle 0,37 V/Im
MP11-Spielplatz Fritz-Ulrich-Weg 0,85 V/m
MP12a-Kindergarten Lessingstr., Garten 1,70 VIm
Ir\glljkzb Kindergarten Lessingstr., Gruppen 0.54 V/m
MP13-Robert-Bosch-Str. 5 1,93 V/Im
MP14-Benzstr. / Max-Eyth-Str. 2,53 V/m
Max-Bahnfunk-Hochster Wert Bahnfunk 4,28 VIm
Max-Bhfstr-Uhlandstral3e 2,18 VIm
Max-Seestr.-HOchster Wert Umfeld Seestr. 2,16 VIm
Max-Hochster Wert 5,00 V/m

Tab 3:  Einzelwerte an den Bezugspunkten in Einheiten der elektrischen Feldstarke E in V/m
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Bezugspunkte

1-Fritz-Muller-Allee

2-Hainbuchweg

3-Bahnhof

4-LohwiesenstralRe
5-Fritz-Ebert-Stral3e

6-Schillerstraf3e

7-Siemensstralie

8-Heinkelstralle

9-BenzstralRe

10-Bahnhofstral3e

11-Uhlandstral3e

MP1-Gartnerei Dirr, Scheune
MP2a-Landwirt Muller, Stall
MP2b-Landwirt Muller, Futtertisch
MP2c-Landwirt Muller, Stall-Kraftfutterbox
MP3-Leintelstr. 40, Balkon, 2. OG
MP4-Kurt-Vollmer-Ring/KUrrackerstr.
MP5-Sonnenhang-Wendeschleife
MP6-Kindergarten, Panoramastr.

MP7a-Ludwig-Uhland-Schule, Hof
MP7b-Ludwig-Uhland-Schule, Raum HS-
20, 2. OG

MP8-Bahnhofstr. / Lerchenstr.
MP9-Silcherstr. 11, 4. OG
MP10-Jakobushaus, Whg Pfefferle
MP11-Spielplatz Fritz-Ulrich-Weg
MP12a-Kindergarten Lessingstr., Garten

MP12b-Kindergarten Lessingstr., Gruppen-

raum
MP13-Robert-Bosch-Str. 5
MP14-Benzstr. / Max-Eyth-Str.
Max-Bahnfunk-Héchster Wert Bahnfunk
Max-Bhfstr-Uhlandstral3e

Max-Seestr.-H6chster Wert Umfeld Seestr.

Max-Hochster Wert
Mittelwert

Vorbelastung Juli 2011
4,8%
57%
6,1%
3,2%
3, 7%
3,2%
2,4%
5,1%
6,6%
3,7%
3,9%
3,2%
1,5%
3,9%
3,2%
3,3%
1,5%
1,7%
0,7%
3,4%

1,1%

3,8%
3,1%
0,9%
2,0%
4,1%

1,3%

4,6%
6,1%
10,2%
5,2%
5,2%
12,0%
3,95%

Industrie Sesvice

Tab 4:  Einzelwerte an den Bezugspunkten bezogen auf den niedrigsten Grenzwert im
Mobilfunk-Frequenzband in Hohe von 41,8 V/im
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Bezugspunkte

1-Fritz-Mdaller-Allee

2-Hainbuchweg

3-Bahnhof

4-Lohwiesenstralie
5-Fritz-Ebert-Stral3e

6-Schillerstralie

7-Siemensstralle

8-HeinkelstralRe

9-Benzstralle

10-Bahnhofstral3e

11-UhlandstralRe

MP1-Gartnerei Durr, Scheune
MP2a-Landwirt Muller, Stall
MP2b-Landwirt Miller, Futtertisch
MP2c-Landwirt Mller, Stall-Kraftfutterbox
MP3-Leintelstr. 40, Balkon, 2. OG
MP4-Kurt-Vollmer-Ring/Kurrackerstr.
MP5-Sonnenhang-Wendeschleife
MP6-Kindergarten, Panoramastr.

MP7a-Ludwig-Uhland-Schule, Hof
MP7b-Ludwig-Uhland-Schule, Raum HS-
20, 2. OG

MP8-Bahnhofstr. / Lerchenstr.
MP9-Silcherstr. 11, 4. OG
MP10-Jakobushaus, Whg Pfefferle
MP11-Spielplatz Fritz-Ulrich-Weg
MP12a-Kindergarten Lessingstr., Garten

MP12b-Kindergarten Lessingstr., Gruppen-

raum

MP13-Robert-Bosch-Str. 5

MP14-Benzstr. / Max-Eyth-Str.
Max-Bahnfunk-Hdchster Wert Bahnfunk
Max-Bhfstr-Uhlandstralie
Max-Seestr.-Hochster Wert Umfeld Seestr.
Max-Hb6chster Wert

Mittelwert

Vorbelastung Juli 2011

10 823 pwW/m?
14 899 pyW/m?
16 979 pyW/m?
4 834 pW/m?
6 455 pWw/mz
4 763 pW/mz
2 760 pW/mz
12 147 pyW/m?
20 353 pW/mz
6 373 pW/m2
7 221 pW/m2
4 622 pW/mz
1 020 pW/mz
6 876 pW/m?2
4 763 pW/m2
4 979 pW/m?
1 020 pW/mz
1 300 pW/m2
239 pW/mz2

5 424 pW/m2

586 pwW/mz

6 538 pW/m?
4 552 pW/m2

363 pwW/mz
1916 pW/mz
7 666 pW/m2

773 pW/mz

9 880 pwW/mz2
16 979 pW/mz2
48 590 pw/m?
12 606 pW/m2
12 376 pW/m2
66 313 pW/m?2

9 909 pW/m?2

-

D,

Industrie Sesvice

Tab 5:  Einzelwerte an den Bezugspunkten in Einheiten der Leistungsflussdichte S in pW/m?2
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[11] EM-Institut / IMST GmbH im Auftrag des LfU Bayerns; Mdéglichkeiten und Grenzen der Mini-

mierung von Mobilfunkimmissionen: Auf Messdaten und Simulationen basierende Optionen
und Beispiele, Kapitel 5 Auswertung der Immissionsdatenbank des FEE- Programm; Dezem-
ber 2004

[12]1 TUV SUD / IHF der Universitat Stuttgart im Auftrag der LUBW; GroRraumige Ermittlung von

Funkwellen in Baden-Wirttemberg 2009, veroffentlich unter
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/53103/
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Industrie Sesvice

8.4 Glossar — Verwendete Abkirzungen

Antennensektor

Basisstation
BCCH

BImSchV
BOS

D1
D1-UMTS
D2
D2-UMTS
DECT

Dezibel- Mikrovolt

pro Meter (dBpV/m)

D-Netz

Downlink
E

El
E1-UMTS
E2
E2-UMTS
EMF
E-Netz

Frequenz
Gigahertz (GHz)
GSM

GSM Raill

Hertz (Hz)
HSDPA

horizontaler Winkelbereich, in den die Antennen abstrahlen. Es sind zwei Haupttypen im Ein-
satz: einerseits Rundstrahler, die einen Winkelbereich von 360 ° mit einer Antenne versorgen,
anderseits Sektorantennen, die einen Winkelbereich von 60° bis 90° versorgen. Eine deckende
Funkversorgung wird daher durch die Anordnung von 3 um 120° versetzte Antennen erreicht.

GSM-Mobilfunksendestation eines Netzbetreibers

Broadcast Control Channel, wird immer mit konstanter maximaler Leistung von der Basisstation
ausgestrahlt. Das Handy beurteilt anhand dieses Kanals, wie gut der Empfang zu der Basissta-
tion ist

Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

Funknetz der Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben, d. h. Feuerwehr, Polizei,
Rettungsdienste

Abkiirzung fiir GSM-Netz der Firma Telekom GmbH
Abkirzung fir UMTS-Netz der Firma Telekom GmbH
Abkiirzung fiir GSM-Netz der Firma Vodafone D2 GmbH
Abkiirzung fir UMTS-Netz der Firma Vodafone D2 GmbH

Digitaler Ubertragungsstandard bei schnurlosen Telefonen. DECT-Telefone kénnen im Freien
eine Reichweite bis zu 300 m haben. Sie senden im Frequenzbereich von 1880 MHz bis 1900
MHz. Abkirzung fir Digital Enhanced Cordless Telecommunication.

in der Hochfrequenztechnik gebréuchliche Mafeinheit fur die elektrische Feldstéarke auf der
Basis von Mikrovolt (entsprechend 1 Millionstel Volt). Dezibel ist eine logarithmische Einheit:
Ein Sprung von 6 Dezibel entspricht hier einer Verdopplung der Intensitat. Ein Sender dessen
Immissionsfeldstarke mit 120 dBuV/m (entsprechend 1 V/m) gemessen wurde ist daher am
Immissionsort doppelt so starke, wie ein Sender mit der Feldstéarke von 114 dBuV/m (entspre-
chend 0,5 V/m).

auch GSM 900-Netz genannt. Der Frequenzbereich im Downlink fir das D-Netz liegt in
Deutschland zwischen 935 MHz bis 960 MHz. Im D-Netz senden die Mobilfunknetzbetreiber
Telekom und Vodafone.

Abstrahlung einer Basisstation bei einer Funkverbindung im Gegensatz zu "Uplink"
Formelzeichen fur elektrische Feldstéarke

Abkurzung fur GSM-Netz der Firma E-Plus Mobilfunk GmbH

Abkurzung fur UMTS-Netz der Firma E-Plus Mobilfunk GmbH

Abkirzung fur GSM-Netz der Firma O2 (Germany) GmbH

Abkirzung fir UMTS-Netz der Firma O2 (Germany) GmbH

Abkz. fur Elektromagnetische Felder

auch GSM 1800-Netz genannt. Der Frequenzbereich im Downlink fur das E-Netz liegt in
Deutschland zwischen 1820 MHz bis 1880 MHz. Im E-Netz senden hauptséchlich die Mobil-
funknetzbetreiber E-Plus und O2, jedoch haben auch Telekom und Vodafone hier einen Fre-
quenzbereich zur Verfigung.

Schwingungsanzahl von Wellen je Sekunde, gemessen in Herz
Technische Einheit fir 1 Milliarde Schwingung pro Sekunde

Abkirzung fur Global System of Mobile Communication; Mobilfunksystem der zweiten Genera-
tion (2G); Bezeichnung fur den im D-Netz, E-Netz und GSM Rail gebrauchlichen digitalen
Ubertragungsstandard.

Mobilfunknetz der Deutschen Bahn basierend auf dem GSM-Standard. Die Sendefrequenzen
liegen im Bereich 920 MHz bis 925 MHz.

Technische Einheit fir 1 Schwingung pro Sekunde

High Speed Downlink Packet Access stellt eine Weiterentwicklung der UMTS-Technik hin zu
héherer Datengeschwindigkeit dar. Datengeschwindigkeiten bis 7 MBit/s sind hiermit mdglich.
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HSK
LOS
LTE

Megahertz (MHz)
NLOS

Node B

noF

némL

RegTP

Repeater

Rx
Sendeleistung
TCH

Tx

UHF
UHS

UKW
UMTS

Uplink
VHF

Volt pro Meter
(V/m)

Watt (W)

Watt pro Quadrat-
meter (W/m2)
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Hauptsendekeule; Hauptabstrahlrichtung einer Antenne
Line of Sight; es besteht Sichtverbindung zu einer Antenne

Long Term Evolution; Mobilfunksystem der vierten Generation (4G) mit deutlich hdherer Date-
niibertragungskapazitat und anderem Ubertragungsstandard; derzeit in der Pilotphase. Daten-
geschwindigkeiten bis 100 MBit/s sollen voraussichtlich mdglich sein.

Technische Einheit fiir 1 Million Schwingung pro Sekunde

Non Line of Sight; es besteht keine Sichtverbindung zu einer Antenne
Bezeichnung fur eine Basisstation im UMTS-Netz

nichtoffentlicher Festfunk

nicht6ffentlicher mobiler Landfunk

Regulierungsbehdrde fur Telekommunikation und Post

Verstarkt die Mobilfunkstrahlung; wird z. B. in Gebauden eingesetzt, in denen schlechter Emp-
fang besteht, oder in hiigeligen Geldande um abgeschattete Gebiete besser zu versorgen.

Receiving Channels; Abkirzung fir Empfangskanale; Im Gegensatz zu Tx
Die von einer Sendeantenne abgestrahlte Leistung

Traffic Channel, Verkehrskanal. Die Ausstrahlung der Verkehrskanéle ist abhéngig vom Ge-
sprachsaufkommen und der Verbindungsqualitat. Bei wenigen Gesprachen wird nur der
BCCH-Kanal ausgestrahlt. Bei steigendem Gesprachsaufkommen werden sukzessive ein oder
mehrere TCH-Kanéle hinzu geschaltet. Diese sind leistungsgeregelt, d. h. besteht eine gute
Verbindung zum Handy kann die abgestrahlte Leistung reduziert werden. Maximal 8 Gespra-
che kdnnen Uber einen TCH-Kanal gleichzeitig gefuhrt werden.

Transmitting Channels; Abkiirzung fiir Sendekanale; Uberbegriff fir BCCH und TCH-Kanaéle,
Im Gegensatz zu Rx

Ultra High Frequency — Band, ein Sendefrequenzbereich fur Fernsehkanale

Ultra High Site, von der Fa. E-Plus patentiertes Verfahren, zur ergdnzenden, flachendeckenden
UMTS-Versorgung von Ballungsrdumen von Standorten mit einer Héhe gréRer 100 m

Ultrakurzwelle

Universal Mobile Telecommunication System; Mobilfunksystem der dritten Generation (3G) mit
deutlich héherer Datentibertragungskapazitat und anderem Ubertragungsstandard. Datenge-
schwindigkeiten bis 2 MBit/s sind hiermit mdglich.

Abstrahlung eines Handys bei einer Funkverbindung im Gegensatz zu "Downlink"
Very High Frequency- Band, ein Sendefrequenzbereich fiir Fernsehkanéle

Technische MaReinheit fiir die elektrische Feldstarke. Diese ist ein MaR fir den Spannungsab-
fall zwischen zwei Punkten. Die Feldstarke von 1 V/m entspricht daher einer Spannungsver-
minderung von 1 Volt in 1 m Abstand. In dieser Einheit sind die Grenzwerte der 26. BImSchV
angegeben.

Technische Einheit fiir die Sendeleistung

Technische Einheit fiir die Leistungsflussdichte, auch in den Einheiten m\W/m?2 = 1/1.000 W/m2
und pW/mz2 = 1/1.000.000 W/mz2 gebréuchlich



